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���-��rM��z-��rMtBv{�0wx��vx�0�
����z�r<|�vx�B���0��z�y�~�yR��z��Bvx�����Bz���rM��������~<��yR��z���rM��z}|�vx���0��|RyR�R� �¢¡gr��£yR��r<��vx�B�
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ª �Bv{|�tXrMt�z����Bz}|����RvxuHz}|©rM��vx��tBw{z���z���y�rMyRv{~<��~M�ar-¡gr�� ª ��r<��vx�B�6�R�B�B�Bvx�B�6tB�B��z�wx�
~<�«r6��z}�0v{~Q����z
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®°¯¥�
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å rM���æu�~Q~<ç0|-�Xr�¤ z�u�z}z��¦³��RvxyRy�z��8~<�¦yR��z�y�~<tBv{��~M�s� z���z���rMwÂ��r��ÃyR��r<��vx�B���:�±~<�èvx�0�
|�y�rM���}zg¸¹éQ�Bvx�Rw{z��«rM��� å ~<�Rw{z�� µ�ê�ë�ë�®MºÄ�ì� ª ��zÂv{�Bz�rg~M����|Rvx�B��yR��zÂ����rMtB�Bv{�}|ÑtB��~4�}z}|�|Rvx�B�
�B�BvxyÂy�~è�Bz�¤ z�w{~<t���r��lyR��r<�}z}��vx��rM� z}|Âv{|���~<y���z�³èµ4rM���?r-�}~<�BtBw{z#~M��tXrMtHz���|O�Bz}|����Rvxu0�
vx�B��¤<rM�Rv{~<��|���z�yR��~4�B|grM��z
tB�BuBwxv{|���z}���

¶g��zn³sr}��~M�Â��|Rvx�B�íyR��z��-���¢v{|-r<|-r��}~<tB��~4�}z}|�|�~<���±~<�g��r�����yR�Rv²rM�B��w{z§vx�Qy�z���|�z}�ì�
yRv{~<��|��î¸¹qsrM�R�gz�y#rMw��xµXê�ë�ë�êMºÄ�ìµHyR��zl��r}�¨yR��r<��vx�B�¥w{~<��v{�lv{|��R�B�B�Bvx�B�«~<��yR��z�q©�Â�ïrM���
��r�����yR�Rv²rM�B��w{z?vx��y�z���|�z}��yRv{~<�8y�z}|Ry�|lrM��z�t�z��î��~<�R��z}�¦u��æyR��zí�-���n� ª ~�~<tByRvx��vxð�z�yR��z
|��4|Ry�z��ñ~<��zs��z}z}�B|�y�~-y�rMç z���rM��z�³���z����Bz}��v{�0vx�B�è³��Bv{������r�����yR�Rv²rM�B��w{z#tXrMvx��| y�~
y�z}|Ry�µ
r?�Bvx���Ã�Bz�����z}z�~M�©�}~<��z���z�������v{|
��z}z}�Bz}�æy�~í� z�y-~<tByRvx��rMw tHz��î�±~<�R��rM���}z��nÀg��~<yR��z��
v{|�|R��z#v{|©yR��z�|R�4�����B��~<�BvxðÜrMyRv{~<�¥u�z�y»³Oz}z��2�-���"rM���¥q©���lµQyR��z
�}~<tB��~4�}z}|�|�~<�s|R��~<�Bw{�
u�z�rMuBw{zly�~?�R�B�¦r<|��Q�����B��~<��~<��|Rwx�2³�vxyR�ÃyR��z�q©���òy�~�uHznyR�R�Bwx����|�zì�Ä�Bw rM���æyR�Bv{|
v{|
ó �Bvxy�z
t�~�|�|RvxuBw{z
³�vxyR�¨���B�R��z��Qy#����rMtB�Bv{�6��rM���B|grM���¥yR��z�vx�#�0�Rvx¤ z���|��

å ~<��z-��z�¤ ~<wx�ByRv{~<�XrM�R� µXtHz��R�XrMt�|ÜµBv{|�y�~��R�B�«yR��z6z���yRvx��zè��r���yR��r<�}z��#~<�«yR��zn�
�Â�
��|�vx�B�?yR��z§q©���ñ~<�Bwx�2r<|gyR��z6yR�Rvx��� z��
~M�O�}z��Ry�rMvx�æz�¤ z���y�|�� ª ��zn��z�yR��~Q�2³©r<|�tB�Bu0�
wxv{|���z}�«vx�8¸¼���B���}z�wxw�z�y#rMw��xµXê�ë�ë�êMºs�±rM���¨w²rMy�z��gvx�8¸¼� �B���}z�wxw�µHê�ë�ëMô<º»µHrM���¨vxyp�±~<�R��|pyR��z
�±~<�B����rMyRv{~<�¨~M�	yR��z-vx��tBw{z���z���y�rMyRv{~<�æ�Bz}|����Rvxu�z}�¥vx�«yR�Bv{|�tXrMt�z����
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�ª ��zè|RyR��z�rM� tB��~<����rM����vx�B�?��~Q�Bz�w�|�����z���rMyRv{��rMwxwx� �

tB��~<����rM����vx�B�2��~Q�Bz�w�µa³��Bv{����rMwxw{~Ü³p|-yR��z���|�z��-y�~�yR�Bvx�Bç�tB�B��z�wx��vx��|RyR��z�rM��|6rM���
ç z��R��z�w{|Ü�

� ���lß i�h��

½¿�¢¸¼� �B���}z�wxw�µKê�ë�ëMô ºèr�|�yR��z�rM��vx�B�]��r}� yR��r<��vx�B�*rMwx� ~<�RvxyR�B� v{|¥�Bz�¤ z�w{~<t�z}��� Àgwx� ~M�
�RvxyR�B��|èuXr<|�z}�æ~<��|RyR��z�rM��|�µ�vx����wx���0vx�B�«yR�Bv{|-~<��z�µa~M��y�z��æ��rMtæ�±rMvx�Rwx�2³Oz�wxw y�~¨�
�Â�
tB��~<����rM����vx�B��� ª �Bv{|l|�z}��yRv{~<�¦³�vxwxw©vx��yR��~4�0���}z�yR��zí|RyR��z�rM�&tB��~<����rM����vx�B����~4�Bz�w
rM���2yR��zl��r}�«yR��r<��vx�B�«rMwx� ~<�RvxyR�B�Æy�~?uHznvx��tBw{z���z���y�z}��� ª ��z§rMwx� ~<�RvxyR�B� ³�vxwxw	yR��z��
u�zg��rMtBtHz}�íy�~�r6�}~<��tBw{z�y�z�wx�í� z���z���rMwa|RyR��z�rM� tB��~<����rM����vx�B����~4�Bz�w�µ0rM���íyR��z���vxy
v{|#�Bz}|����RvxuHz}�«��~�³÷yR�Bv{|�v{|#�B~<��zè~<�«yR��z6�
���l�
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å rMtBtBvx�B�¨rM�Ãz���yRvx��z���r��¨yR��r<�}z��èy�~íyR��z��
���ïvx��tBwxv{z}|
yR�XrMy-³Oz§��z}z}�æy�~íyR��r�¤ z���|�z
rM��� |Ry�~<��zÃr<�}�}z�w{z���rMyRv{~<� ��rMy�r�|RyR�R����yR�B��z}|Üµg|Ry�~<��z�yR�Rv²rM�B��w{z}|¨rM��� ��r��4|�µ#� z���z���rMy�z
z�� zl��r��4|�µHy�z}|RyRvx�B�í�±~<�gvx�Qy�z���|�z}��yRv{~<��|6rM���æ�}~<��tB�ByRvx�B�«yR��z=<��XrMw	tBv ¯0z�w �}~<w{~<�
��|Rvx�B�
r�¤<rMvxw²rMuBw{zl� z}~<��z�yR�R�2vx�0��~<�R��rMyRv{~<�æ�prMwxwÑ~M�O³��Bv{����rM��z§�}~<��tH~<��z��Qy�|
��~<y���~<�R��rMwxwx�
tBw²r<�}z}�¨~<�«yR��z6�
���l�

ª ��z«�}~�|Ry�~M�è�}~<��tB�By�rMyRv{~<�XrMw�tH~Ü³Oz��ív{|�|Rvx���Bv><X��rM��yRwx�*����z�rMt�z���yR�XrM�£yR�XrMyí~M�
uXrM���0³�v{�0yR�a� å ~4�Bz��R���
���lö¼|§rM�����Bz}�0v{��rMy�z}�]|RyR��z�rM�
tB��~4�}z}|�|�~<��|¥��|R�����£r<|lyR��z
½¿��rM��vx��z?tB��~Q�}z}|�|�~<�?¸@?
�XrMvxw²rM���¥z�ygrMw��xµKê�ë�ë�ë°ºÄ�6rM��z�yR��z���zì��~<��z?� z���z���rMwxwx��u�z�yRy�z��lrMy
�R�B�B�Bvx�B��w{~Ü³�uXrM���0³�v{�0yR�ïrMwx� ~<�RvxyR�B��|�~<tByRvx��vxð�z}� �±~<�Ã��r<����z£�}~<��z���z������ � ª ��z
|�yR��z�rM�ÆtB��~<����rM����vx�B�¨��~4�Bz�w ³©r<|è�Bz}|Rvx����z}��y�~���rMç z�yR�XrMy
�±r<��yèzì¯0tBwxv{��vxy-y�~�yR��z
tB��~<����rM����z��gyR����|#��rMçQvx�B��vxypz�r<|�v{z��py�~§�ByRvxwxvxð�zèyR��z
tB��~4�}z}|�|�~<�����Bwxwx� �

ª ��z�y»³©~#�B~<��vx�XrMyRvx�B�
�}~<���}z�tBy�|�~M�ByR��z�|�yR��z�rM� tB��~<����rM����vx�B����~Q�Bz�w0rM��z yR��~�|�z
~M�	yR��zBADCFEHGJI#K rM���¥yR��zML#GNEPOQGNR ��À"ç z��R��z�wav{|#rn���B����yRv{~<�«³��Bv{���2~<t�z���rMy�z}|p~<�¨��rMy�r
�±z�y�����z}������~<� rMy?|�z�yí~M�-vx�BtB�By?|RyR��z�rM��|�rM����~<�ByRtB�By�|���rMy�rÃvx�Qy�~�r�|�z�y?~M�è~<�Byî�
tB�By�|RyR��z�rM��|Ü�¦À |�����z���rMyRv{�¥¤4v{z�³ ��rM��u�z�|�z}z���vx�TSÑvx���B��z ø ��À |RyR��z�rM�
��~<w{�B|
yR��zn��rMy�r�~<t�z���rMy�z}�¨~<�2u��¥ç z��R��z�w{|��#½��Âr�ç z��R��z�w�tHz��î�±~<�R��|
r�|R�Bu�|Ry�rM�QyRv²rMw	rM��~<�B�Qy
~M�p�}~<��tB�By�rMyRv{~<�8��~<�nz�r<���8|�z�y6~M��vx�BtB�ByPUM~<�ByRtB�Byl��rMy�r«vxyèv{|6|�rMv{��y�~¥�Xr}¤ z�r��Bvx���
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�ª ��zè|RyR��z�rM� tB��~<����rM����vx�B�?��~Q�Bz�wD��rMtBtHz}�¥y�~§yR��zl�
���l�
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��C���� ª ~���r°¯4vx��vxð�z�z
����v{z������Ã~M��r?|�yR��z�rM�ÆtB��~<����rM����vx�B�2|��}zì�
�XrM�Rv{~¨~<��z���z}z}�B|èy�~�uXrMw²rM���}z�yR��z?rM�RvxyR�B��z�yRv{��vx��y�z���|Rvxy¿�Ã³�vxyR��yR��z�uXrM���0³�v{�0yR��~M�
yR��z�tB��~Q�}z}|�|�~<��µ�³��Bv{���8vx����~�|Ryè��r<|�z}|
��r}¤ ~<��|6ç z��R��z�w{|è³�vxyR����rM�Q�Ã�}~<��tB�By�rMyRv{~<��|
¸¼���B���}z�wxw�µKê�ë�ëMô�º»�

½»y�v{|èrMw{|�~?tH~�|�|�vxuBw{znvx�Ã|�~<��zl|RyR��z�rM�Æ��~4�Bz�w{|�y�~?�Xr�¤ z§yR��zlç z��R��z�w{|
��z�r<�¨����~<�
r«��z�r<�¦~<�Bwx�æ��z���~<�R��vx�8r<�B�0vxyRv{~<��y�~«yR��z�vx�BtB�Byn|RyR��z�rM��|Ü� ª �Bv{|èv{|6�Bz�tBv{��y�z}�8vx�
SÑvx���B��z ø ~<�¨yR��z
tB��z�¤Qv{~<��|#tXrM� z6r<|�³Oz�wxw��
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å rMtBtBvx�B��yR��z-�}~<���}z�tBy�|s����~<� |RyR��z�rM� tB��~<����rM����vx�B��y�~§yR��zn�
��� tB��~<����rM����vx�B�
v{|Â��rMvx�Rwx��|Rvx��tBw{z
rMwxyR��~<�B���íyR��zg��rMyR�B�Rvxy»�í~M�D���B�R��z���y#�
���lö¼|©vx��tH~�|�z#|�z�¤ z���zgwxvx��vxy�|
yR�XrMy6�Xr<|èy�~�u�z��Bz�rMwxyè³�vxyR��vx��yR��z���rMtBtBvx�B��� ª �XrMyè��~<y¿³�vxyR��|Ry�rM���0vx�B�Ãr¥|Rvx��tBw{z
��rMtBtBvx�B��³�vxwxw���~Ü³ u�z�tB��z}|�z���y�z}���Â¾�z�y�rMvxw{|�~M��yR��z�|���~<�Ry��}~<��vx�B� |p~M�DyR��z���rMtBtBvx�B�
��|�z}��vx�«yR��z
vx��tBw{z���z���y�rMyRv{~<�æv{|�tB��z}|�z��Qy�z}�«vx�2é4z}��yRv{~<�«ô?~<�¥tXrM� z��4�

ª ~
��rMt�r�|RyR��z�rM�¢y�~�yR��z��-���*r
ê��0vx��z���|Rv{~<�XrMw�y�zì¯0yR�B��z©v{|	��|�z}��µ�rM���lç z��R��z�w{|
rM��z¨��z�tB��z}|�z���y�z}�*��|Rvx�B�¦�Ä��rM����z��Qy?tB��~<����rM��|�� ª ��z2��|�z«~M�-y�zì¯0yR�B��z}|ír<|í~<�ByRtB�By
|�yR��z�rM��|
��z ó �Bvx��z}|èr?��z����Bz��î��y�~M��y�zì¯0yR�B��z§��z�rMyR�B��z§~M�©yR��z��-���ñy�~í³O~<�Rç�z
����v{z���yRwx�
vx����~�|Ry���r<|�z}|Ü�¦À �Q�B�6u�z���~M�g�B�Bv �±~<�R�
tXrM��rM��z�y�z���|���rM�]uHzí��|�z}�]r<|§yR��zí��z�r<�
~<�Bwx�2��z���~<�R� � ª ��zlv{�Bz�rMwÂ�
���ò��rMtBtBvx�B�«~M�OyR��z§|RyR��z�rM� ��~Q�Bz�w	v{|
��z�tB��z}|�z��Qy�z}�
vx� SÑvx���B��z6ê0�
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ª ��z#��r}��yR��r<��vx�B�§rMwx� ~<�RvxyR�B� zì¯0v{|Ry�|�vx����rM����¤�rM�Rv²rM��y�|©³�vxyR�ír<�B�Bz}����z�rMyR�B��z}|�µ���~�|Ry
~M�H³��Bv{�����Xr�¤ zsy�~��B~
³�vxyR�§yR��zst�z��î��~<�R��rM���}z�~<�	tB�Q�4|Rv{��rMwXr<�}���B��r<���§~M�XyR��z�|R�0|Ry�z��«�
ª ��z§��r��¨yR��r<�}z��-yR�XrMy-yR�Bv{|
tXrMt�z��è�Bz}|����Rvxu�z}|èrM��vx��tBw{z���z��Qy�rMyRv{~<�8~M�©v{|�µ���~�³©z�¤ z���µ
��rMvx�Rwx�-|Rvx��tBw{z��ÑÀg|Dvx�nrM���-��r��-yR��r<�}z��DyR��z�<���|�yD|Ry�z�tn~M�ByR��z©rMwx� ~<�RvxyR�B�"v{|Dy�~�� z���z���rMy�z
z�� zO��r}�0|��Ñ¬g~g�6�BwxyRvB|�rM��tBwxvx�B�
v{|���|�z}�l|�~�rg|Rvx�B��w{zO��r}�nv{|D� z���z���rMy�z}�n�±~<�Ñz�r<���ltBv ¯Bz�w��
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rMwxtB�XrMu�z�yRv{��rMw�~<���Bz����
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ª ��z���rMvx�¥³©~<�Rç���~<��|�z-~M�ÑrM�Q����r��?yR��r<�}z���v{|©yR��z��¥yR��z-r<��yR�XrMw�yR��r<��vx�B��~M�DyR��z���r}�0|
yR�B��~<�B���¨yR��zè|��}z���z�� ª ~�r}¤ ~<v{�¨����z}��ç4vx�B�írMwxw���r��4|#³�vxyR�¨rMwxwD~<u��îz}��y�|ÜµB|�~<��z-ç4vx���¥~M�
r<�}�}z�w{z���rMyRvx�B�¥��rMy�r�|RyR�R����yR�B��z6v{|#��|�z}��� ª ��zn�Bvx���¨���B�nuHz��
~M�Â�0v���z���z���y
|RyR��rMy�z���v{z}|
��rM�íu�z#��~<�B���Bwx�í�0vx¤Qv{�Bz}�ívx��y�~ly¿³O~���rMy�z�� ~<�Rv{z}|�� ª ��z�|RtXrMyRv²rMw�|R�Bu��0vx¤Qv{|�v{~<�í|�����z���z}|
|��BuH�0vx¤4v{�Bz}|6yR�B��z}zì�-~<�6y¿³O~M�»�0vx��z���|Rv{~<�XrMwp|�tXr<�}z�vx�Qy�~¨��z���v{~<��|�µ rM���8çQ��~Ü³�w{z}�0� z�~M�
yR�Bv{|§|R�Bu��0vx¤4v{|Rv{~<����rM��yR��z���uHz��ByRvxwxvxð�z}��y�~2|�çQvxt8vx��y�z���|�z}��yRv{~<�]y�z}|Ry�|Ü� ª ��z�~<yR��z��
|�����z���znv{|p��|Rvx�B�?uH~<�B���0vx�B�?¤ ~<wx�B��z}|�� ª ��zè� z}~<��z�yR�R�¨~M� yR��z6uH~<�B���0vx�B�í¤ ~<wx�B��z}|
v{|#����~�|�z��«y�~���rMç z-vx��y�z���|�z}��yRv{~<�2y�z}|Ry�|���z�w²rMyRvx¤ z�wx�¥����z�rMta� ª ��z-¤ ~<wx�B��z}|grM��z-~M��y�z��
rM�R��rM�B� z}�¨vx�¨rl�Bv{z���rM�����Bv{��rMw	|RyR�R����yR�B��z��

½»�¥yR�Bv{|���r<|�z
³©z-��|�z-r§|RtXrMyRv²rMwD|��BuH�0vx¤4v{|Rv{~<�¥|�����z���z�µ��XrM��z�wx�¥rn�B�Bv �±~<�R� ���Rv{���
SX~<�gz�r<���2¤ ~}¯Bz�w©�Äu�~}¯X�svx�«yR��zè���Rv{�«³Oz6�Xr}¤ z§r§wxv{|Ry#~M� yR�Rv²rM�B��w{z}|gvx��y�z���|�z}��yRv{~<��yR�XrMy
���Rv{��µÑrM���Ã³���z��¦³©z�yR��r<�}z�r���r��æ³Oz��î��|Ryè����z}��çÃyR��z���r}���±~<�-vx��y�z���|�z}��yRv{~<��|n³�vxyR�
yR��zèyR�Rv²rM�B��w{z}|#�}~<��y�rMvx��z}�¨vx�«yR��z
¤ ~}¯Bz�w{|pyR��zè��r}�ítXr<|�|�z}|��	yR�B��~<�B���a�

������� � �:���	 Q	$��! ���.���#".	%$��#�'&
ª ~���rMç zOyR�Bv{|Ñ³©~<�Rç6³Oz©��z}z}�ly�~guHzsrMuBw{z©y�~#yR��r�¤ z���|�z©yR��zO¤ ~�¯0z�w{| rMw{~<�B�èrg��vx¤ z��§��r}� µ
³��Bv{���6v{|Ñr��0v{|�����z�yRvxðÜrMyRv{~<�ltB��~<uBw{z���|Rvx��vxw²rM�Dy�~pyR�XrMy�~M�B�0��r}³�vx�B�-r�y¿³O~g�0vx��z���|Rv{~<�XrMw
wxvx��z?~<��r«��~<�R��rMw©�}~<��tB�By�z��l��~<�Bvxy�~<��� ª ��z�wxvx��z?�0��r}³�vx�B�æv{|6~M��y�z��8�B~<��z���|Rvx�B�
r2�0vx��vxy�rMws�0v���z���z����}z¥rM�XrMwx�4ð�z�����¾
¾pÀ-�è|������£r<|nõ©��z}|�z��B�XrM�«ö¼|�rMwx� ~<�RvxyR�B�«µ uB�By�r
|�vx��tBw{zlzì¯0y�z���|Rv{~<�æ~M�©õ©��z}|�z��B�XrM� y�~?yR�B��z}zl�0vx��z���|�v{~<��|
v{|g��~<y-|R� ����v{z��Qy
��~<�
~<�B�
tB�B�Rt�~�|�z-|Rvx���}zè³Oz-��z}z}�¨rM�¨r<�B�0vxyRv{~<�XrMw�tB��~<tHz��Ry¿��uHz}|Rv{�Bz}|pyR��z6r<�B�Bz}�«�0vx��z���|Rv{~<�a�

ª ��zlõ©��z}|�z��B�XrM� rMwx� ~<�RvxyR�B��rM���2vxy�|-�Bz��Rvx¤�rMyRvx¤ z}|
³Oz���z��Bz}|�vx����z}�æy�~?tB��~4�0���}z
��r<|�y�z��Rvxð�z}�£wxvx��z}|�yR�XrMy?w{~Q~<ç z}�£� ~Q~4��rM���]vxy?yR�Rv{z}|�y�~Ã�Xr�¤ z2ræ�B�Bv �±~<�R� ³�v{�0yR� ~M�
yR��z§t�z����}z�vx¤ z}�æwxvx��z�� ª ��z�rMwx� ~<�RvxyR�B�ÆyR��z���zì��~<��z�|�çQvxt�|
|�~<��z��}z�wxw{|�� S�~<�6rí�}~<�R��z}��y
yR��r�¤ z���|�rMwsvx��yR��z?�}~<�Qy�zì¯4y�~M�p��r��¦yR��r<��vx�B�æ³Ozí��z}z}�]rMwxwOyR��z��}z�wxw{|l³��Bv{���]yR��z?��r}�
vx�Qy�z���|�z}��y�|�� ª �Bv{|	v{|	�Bz���~<��|RyR��rMy�z}��vx� SÑvx���B��z�®0��½¿�¥¸¼� �B���}z�wxw�µXê�ë�ëMô�ºByR��z�rMwx� ~<�RvxyR�B�
tB��z}|�z���y�z}�8vx��¸@SB�(�îvx��~<y�~�z�y#rMw��xµ ø�)+*+, ºOv{|è��|�z}����½¿�¦yR�Bv{|èvx��tBw{z���z��Qy�rMyRv{~<�£½#�Xr�¤ z
|�z�w{z}��y�z}�§y�~
��|�z©yR��zp®<¾*¾
¾pÀ �Bz}|����Rvxu�z}�§vx��¸¼Àg��rM�XrMyRv{�Bz}|
rM����-�~Q~Bµ ø�)+* �Mº0³��Bv{���
v{|puH~<yR�«z�w{z���rM�Qy�rM������r<|Ry��

ô
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y å r°¯�� ← y å r°¯��¢´"y�¾
z�wxy�r�����
� ← �ñ´�|Ry�z�t�����
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y å r°¯�� ← y å r°¯��ñ´"y�¾
z�wxy�r �!�"
� ← �ò´�|Ry�z�t��!�#
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­gv{|�vxyR­�~}¯Bz�w»�
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	 � &�'�
� 
��(���#� �#"*) ��+ �g�Bv ��~<�R� �
�Rv{� ª ��r}¤ z���|[rMw

½�³�vxwxwK��~�³ �Bz}|����Rvxu�zp��~�³ yR��zpyR��r�¤ z���|�rMw�rMwx� ~<�RvxyR�B�ï³©~<�Rç4|Ovx��y¿³O~l�0vx��z���|Rv{~<��|��
SÑvx��|RyÑ³Oz <����lyR��zO¤ ~}¯Bz�wBvx�n³��Bv{����yR��z©��r}�n~<�Rvx��vx�§v{|Ñw{~4��rMy�z}��µ ��rMwxw0yR��zOvx���Bzì¯l~M�KyR�Bv{|
¤ ~�¯0z�w

X,Y
� ª ��z���³Oz�vx�BvxyRv²rMwxvxð�z�yR��z§y»³©~«¤�rM�Rv²rMuBw{z}|

tMaxX, tMaxY
��y å r°¯��

��~<w{�B|«yR��z <���|�y¥tXrM��rM��z�y�z��«¤<rMwx��zÃrMy¥³��Bv{����yR��zæ��r}� ����~�|�|�z}|«r8¤ z��RyRv{��rMwè¤ ~}¯Bz�w
u�~<�B����rM�R� µp|Rvx��vxw²rM�Rwx��y å r°¯�� ��~<w{�B|íyR��z <���|Ry?tXrM��rM��z�y�z��í��~<�?��~<�Rvxð�~<��y�rMw-¤ ~}¯Bz�w
u�~<�B����rM�Rv{z}|��÷Àg��~<yR��z���y¿³O~�¤�rM�Rv²rMuBw{z}|

tDeltaX, tDeltaY
rM��z�rMw{|�~�vx�BvxyRv²rMwxvxð�z}���

tDeltaX
v{|íyR��z�tXrM��rM��z�y�z��í��~<�í³��Bv{����yR��z���~<�Rvxð�~<��y�rMw-��~Ü¤ z���z���y¨~M�nyR��z¨��r��

z ó �XrMw{|?yR��z«¤ ~}¯Bz�w�³�v{�0yR�a� S�vx�XrMwxwx�
stepX

rM���
stepY

rM��z2�}~<�§tB�By�z}���
stepXv{| ø v �ÂyR��z6��r��«yR��r}¤ z���|�z}|
¤ ~}¯Bz�w{|�~M�Ovx������z�r<|Rvx�B�í¯«¤<rMwx��z�µ�~<yR��z��R³�v{|�zlvxy�v{|#� ø � ª ��z

��r��nyR��r�¤ z���|�rMwKrMwx� ~<�RvxyR�B�ò�Ä��~<� ¸¼Àg��rM�XrMyRv{�Bz}|grM����-�~4~Bµ ø�)+* �°º�v{|	��~Ü³]��~<�R�n�Bw²rMy�z}�
r<|§��rM�]u�z?|�z}z���vx�]Àgwx� ~<�RvxyR�B� ø �¦Àg��zì¯0y�z���|Rv{~<�]y�~�yR�B��z}z��0vx��z���|Rv{~<�]v{|l��rMvx�Rwx�
|�yR��rMvx����yî�±~<�R³©rM�����

��������� , �.-0/ �:�#�'� �.��
�	21 ��� 	$��! 	 �	� �3���
À��}�}z�w{z���rMyRv{~<�¢|RyR�R����yR�B��z}|Ãr<|Rv{�Bz�rMy¨yR��z8��r}� yR�Rv²rM�B��w{z¦vx�Qy�z���|�z}��yRv{~<� y�z}|Ry2v{|�|RyRvxwxw
��z}z}�Bz}�?rMyÂ|�~<��z�t�~<vx��y�� ½���|�zsyR��z�y�z}|Ry��Ä��~<� ¸ å54 wxw{z��grM��� ª �R�B�6u�~<��z�µ ø�)+) �°º»� ª ��z
~<�Bwx�nyR�Bvx�B�
y�~g��~<y�zprMu�~<�By	yR��z©vx��y�z���|�z}��yRv{~<����~<�ByRvx��zsv{|ÑyR�XrMy	vxy	��vx����y�u�z©��rMwxw{z}�l��~<�
yR��z�|�rM��zg��r}�Q��yR�Rv²rM�B��w{z�tXrMvx�©|�z�¤ z���rMwHyRvx��z}|s|Rvx���}z
r-yR�Rv²rM�B��w{z
��rM�?vx�Qy�z���|�z}��y�|�z�¤ z���rMw
¤ ~�¯0z�w{|Ü� ª �Bv{|n��rM�¦u�z�tB��z�¤ z���y�z}�8³�vxyR��r¥��rMvxw ��uH~�¯4vx�B�ÃrMwx� ~<�RvxyR�B�&³��Bv{����|�vx��tBwx�
��rM�Rç0|èyR��z�yR�Rv²rM�B��w{z�³�vxyR�8r��B�Bv ó ��z�vx���Bzì¯æ�±~<�èyR��z���r��ÃrM����yR��z��8����z}��çQvx�B��yR�Bv{|
vx���Bzì¯¥r°�Äy�z��R³srM����¸¼À#��rM�XrMyRv{�Bz}|-rM��� -�~4~Bµ ø�)+* �°º»µQyR�Bv{|s��z ó �Bvx��z}|s~<��z
zì¯0yR��r6vx�Qy�z�� z��
�}~<��tXrM�Rv{|�~<�«uB�Bypt�~<y�z���yRv²rMwxwx�«|�r�¤ z}|���rM���¥zì¯0tHz���|Rvx¤ zèvx��y�z���|�z}��yRv{~<�2y�z}|Ry�|��

�������76 ��" � &9�'���
- ��z���yR��zg��w{~�|�z}|Ry��BvxyOuHz�y¿³Oz}z��¥r-tB�Rvx��rM�R����r��¨��z�� zp��r}����rM���írM��~<u��Rz}��yÂv{| �±~<�B���
ræ�}~<w{~<����z}z}�B|�y�~æuHz¥��rMw{���Bw²rMy�z}��� å rM�Q�]rMwx� ~<�RvxyR�B��|?|RtXr}³�����z�³ ��r}�0|?rM����UM~<�
|�z�rM�����«�±~<�ptB��~<y�~<��|gvx�2r§tB��z}�}~<��tB�By�z}�2tB��~<y�~<�¨��rMtBt�z���µ�uB�By#��~<�#|�vx��tBwxv{��vxy»�¥yR��z
vx��tBw{z���z��Qy�rMyRv{~<��|R�Xr<�Bz}|Ñ|�~<w{z�wx�-uXr<|�z}�6~<�nyR��z���~<�R��rMw0~M��yR��zÂ|R�B�î��r<�}z�µMyR��z�t�~�|RvxyRv{~<�
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�����Q�.� 	 6.
 ¶g¤ z���rMwxwO�Bz}|Rvx���¦~M�syR��z�|RyR��z�rM��vx�B�«��r}�æyR��r<�}z���� ª ��z <����B��z�v{|-y�rMç z��
����~<� ¸¼� �B���}z�wxw�µHê�ë�ëMô�º»�

~M��wxvx����y�|©rM����yR��z�vx�Qy�z���|�z}��yRv{~<��t�~<vx��y�� Àg��zì¯4y�z���|�v{~<��y�~-yR�Bv{|�|R��~<�Bw{��uHz���z�w²rMyRvx¤ z�wx�
|�vx��tBw{zè��~�³©z�¤ z����
À#wxwÑ|R�B�î�±r<�}z}|
rM��znr<|�|R�B��z}�¨y�~�uHz6tHz��î�±z}��y#w²rM�nuHz��RyRv²rM�Ã|R�B�î��r<�}z}|
rM���«yR��z <��XrMwD�}~<w{~<�pv{|p��rMw{���Bw²rMy�z}��r<|

C = Cdiff 〈N,L〉 � ø �
³���z���z

L
v{|�yR��z«¤ z}��y�~<���Ä��~<� yR��z«vx�Qy�z���|�z}��yRv{~<� tH~<vx�Qy�y�~�yR��z��ÄtH~<vx�Qy[�§wxvx���Qy

|�~<�B���}z6rM���
Cdiff

v{|�yR��z6�0v��H��|�z-�}~<w{~<�g~M�ÑyR��zè|��B�î�±r<�}z��

����� � �� ",�&%('01�3:-�� %�� � "$% � ��"
� r}¤4vx�B�ívx��yR��~4�0���}z}�2yR��zn��r}�¨yR��r<��vx�B�¥rMwx� ~<�RvxyR�B� vxy�v{|#��~Ü³ yRvx��z6y�~?��rMt2yR��zn��r}�
yR��r<��vx�B�§rMwx� ~<�RvxyR�B�òvx�Qy�~èyR��zp|RyR��z�rM�òtB��~<����rM����vx�B�n��~4�Bz�w�� ª ��zp~�¤ z���rMwxw��}~<���}z�tBy�|
vx��yR�Bv{|n��rMtBtBvx�B�ÃrM��z?y�rMç z����Ä��~<� ¸¼� �B���}z�wxw�µKê�ë�ëMô º�rM���8³Oz���z <���|RyntB��z}|�z���y�z}��vx�
¸¼���B���}z�wxw�z�y#rMw��xµXê�ë�ë�êMº»� ª ��z�~�¤ z���rMwxwÂ�Bz}|�vx����v{|-�Bz�tBv{��y�z}��vx� SÑvx���B��z§ô����Âr<���¦uH~�¯
vx�íyR��z <����B��z#��z�tB��z}|�z���y�|#r6ç z��R��z�warM����yR��z��B~<yRy�z}�íwxvx��z}|prM��z�r6��~<�B���¥z}|RyRvx��rMy�z
~M�
yR��z6|RyR��z�rM��|���z}z}�Bz}���

ª ��z <���|Ryí|Ry�z�t£v{|�y�~¦� z���z���rMy�z¨yR��z2z�� z«��r��4|�µ©yR��z¨��z�r<��~<�Bwx�]��z���~<�R�]³�vxwxw
�}~<�Qy�rMvx�¨yR��z-vx�0�±~<�R��rMyRv{~<�¨��z ó �Bvx��z}�«y�~�� z���z���rMy�znr�|Rvx�B��w{z6z�� z-��r}�í�±~<�pz�r<���¨tBv ¯Bz�w��
ª ��z§z�� z§��r��4|èrM��zltB�By-vx��rM�Ã~<�ByRtB�Byè|RyR��z�rM�«� ª ��zl��r}�0|-|R��~<�Bw{�æ��~Ü³¢uHzlyR��r<�}z}�
yR�B��~<�B���ÃyR��zl���Rv{��� ª ~�tB��z�tXrM��zl�±~<�gyR��z§���Rv{��yR��r}¤ z���|[rMwÂr<|-�Bz�tBv{��y�z}�ævx� SÑvx���B��zlô
r�|���rMwxw ç z��R��z�w�µa��~<yèzì¯0tBwxv{��vxyRwx�æ|���~�³��Ãvx�ÃyR��zM<����B��z�µDv{|
�R�B�a� ª �Bv{|-ç z��R��z�w9<����B|
yR��z�|�y�rM�RyRvx�B�«¤ ~}¯Bz�w ³��Bv{����v{|
yR��z�~<��z§yR�XrMy-yR��z�~<�Rvx��vx�¦~M�OyR��z§��r���v{|
w{~4��rMy�z}�ævx�aµ
vx��r<�B�0vxyRv{~<�£r¥yR��r}¤ z���|[rMws|�y�rMy�z�¤ z}��y�~<�lv{|6��z ó �Bvx��z}�¦��~<�ntB��~<tHz��§~<tHz���rMyRv{~<��~M�pyR��z
yR��r�¤ z���|�rMwprMwx� ~<�RvxyR�B�«µ�yR�Bv{|§|Ry�rMy�z?¤ z}��y�~<�§v{|6vx�BvxyRv²rMwxvxð�z}��³�vxyR��yR��zí��z}z}�Bz}�8¤�rMwx��z}|��
ª ~�tB��z�tXrM��zè��~<��yR��z-���Rv{�¨yR��r}¤ z���|�rMw	r<|#�Bz�tBv{��y�z}�¨vx� SÑvx���B��z-ô?r�|R��rMwxwDç z��R��z�w�µ���~<y
zì¯0tBwxv{��vxyRwx��|R��~�³��£vx�]yR��z <����B��z¥v{|§�R�B�a� ª �Bv{|�ç z��R��z�w <����B|�yR��z¥|Ry�rM�RyRvx�B��¤ ~}¯Bz�w
³��Bv{���¦v{|-yR��z�~<��z�yR��z�~<�Rvx��vx�¦~M�syR��z���r}�æv{|-w{~4��rMy�z}�Ãvx�aµDvx�8r<�B�0vxyRv{~<��ríyR��r�¤ z���|�rMw

,



|�y�rMy�z-¤ z}��y�~<�#v{|#��z ó �Bvx��z}�«��~<��tB��~<t�z��g~<t�z���rMyRv{~<�2~M� yR��z-yR��r�¤ z���|�rMw	rMwx� ~<�RvxyR�B�«µKyR�Bv{|
|�y�rMy�z
¤ z}��y�~<�#v{|�vx�BvxyRv²rMwxvxð�z}�¥³�vxyR�¨yR��z-��z}z}�Bz}�¥¤�rMwx��z}|��

ª ��zírMwx� ~<�RvxyR�B����~Ü³ z��Qy�z���|�r«w{~4~<t�³��Bv{���]|�z�rM�������±~<�nyR��z?��z�rM��z}|RylyR�Rv²rM�B��w{z
�Bvxy�� ª ��z <���|Ry6ç z��R��z�wOy�~«u�z��R�B��r°��y�z��6yR��z�yR��r}¤ z���|�rMws|�z�yR�Bt¦v{|6yR��z�vx�Qy�z���|�z}��yRv{~<�
ç z��R��z�w�³��Bv{���]tHz��î�±~<�R��|l��r}�Q��yR�Rv²rM�B��w{z¥vx��y�z���|�z}��yRv{~<��|��±~<�lz�r<���]yR�Rv²rM�B��w{zí��~<�B����vx�
yR��z-���B�R��z��Qyp¤ ~}¯Bz�w��±~<�syR�XrMy���r}� ��½»��yR�Bv{|�ç z��R��z�w <����B|p��~§vx��y�z���|�z}��yRv{~<�¨��~<�prl��vx¤ z��
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